Kompetenzfeld
Windenergie

Regenerative Energien

Hier weht der Wind
der Zukunft!

Innovative Lésungen fur die Windkraft:
Energieverkabelungen sicher
abdichten mit Hauff-Technik.

hauff—
taechnlk

Mit dem Kopf durch die Wand. Kabel- und Rohrdurchfuhrungen




Nur was dicht ist, ist wirklich sicher.

Hauff-Technik ist einer der europaweit fiihrenden Hersteller von Kabel- und Rohrdurch-
fihrungen. Wir sind seit Gber 30 Jahren auf die Abdichtung von Gebauden spezialisiert.
Unsere Innovationen schiitzen Gebaude fast aller Art vor Gas, eindringendem Wasser,
Schmutz und Ungeziefer.

Zu unseren Kunden zahlen Energieversorger, Stadtwerke, Bauunternehmen, groB3e Instal-
lationsbetriebe und die Industrie. Bei vielen Planungs- und Architekturbiros werden wir
auf den Empfehlungslisten gefthrt.

Einige Eckdaten:

e Hauff-Technik wurde 1955 gegriindet und hat sich seither von einer Manufaktur 1
zu einem der innovativsten deutschen Mittelstandsunternehmen entwickelt. 100
2010 und 2011 schafften wir es unter die Top 100 Innovatoren der mittelstandischen
Unternehmen. Tttt

e Unsere Produktpalette umfasst Uber 3.000 Produkte.

e Qualitat made and engineered in Germany — wir entwickeln und produzieren an drei
deutschen Standorten.

e |n Uber 20 Landern werden wir durch kompetente Partnerunternehmen erfolgreich
vertreten.

Hauff-Technik — unsere Kompetenzen erstrecken sich liber eine Vielzahl von
Anwendungen:
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Erfahren Sie mehr tGiber uns unter www.hauff-technik.de!



Hauff-Technik bei Windkraftanlagen.

Unsere Kompetenzen.

Wir bei Hauff-Technik stehen Ihnen als kompetenter Ansprechpartner fir verschiedenste Abdich-
tungsaufgaben zur Seite. Unser Fachwissen und unsere langjahrige Erfahrung in der Gebaude-
abdichtung bilden dafur die fundierte Basis. Dieses Spezialwissen setzen wir erfolgreich auch bei
Onshore- und Offshore-Anwendungen ein. Bereits heute haben wir eine ganze Anzahl von Wind-
kraftanlagen mit unseren Systemen ausgeristet.

Flexibilitat heiBt fiir uns:
Individuell, wo immer es nétig ist — standardisiert, wo immer es moglich ist.

Die Abdichtung von Leitungen im Bereich Windkraft bringt sehr individuelle Anforderungen

mit sich. Unsere Entwickler sind darauf bestens vorbereitet. Wir stimmen uns mit lhnen als Kunde
intensiv ab, um das fir Sie passende Abdichtungsprodukt zu realisieren.

Um lhre Lésung nach MaB zu entwickeln, missen unsere Produktkomponenten dufBerst flexibel
sein. Die individuell angefertigten Hauff-Technik Dichtungen verfligen Uber genau diese Flexibilitat.
So kénnen wir Sonderkonstruktionen nach Ihren Vorgaben fertigen — auch fur sehr spezielle
Anforderungen.

Seekabel mit sehr groBen Durchmessern — Individuell gefertigte,
typisch fiir Offshore-Anwendungen. geteilte Ringraumdichtung.

Runde Dichtung — runde Sache.

Charakteristisch fur die Ringraumdichtung ist die runde Form, die fur eine gleich-
maBige Abdichtung sorgt.

Die Vorteile:

e Hohe Belegungsdichte durch runde Form.

* Montage einfach und schnell: keine losen Einzelteile, einfach nachzubelegen.
e Einfache Montage insbesondere bei waagrechten Abschottungen (Deck).

e Kabelschonende, gleichmaBige, radiale Abdichtung (Kraftverteilung!)

e Zuverlassige Abdichtung ohne zusatzliches Dichtfett.

e Sonderlésungen kurzfristig moéglich.



Hauff-Technik im Onshore-Einsatz.

Zuverlassige Durchfihrung garantiert.

Damit die Betriebssicherheit der Windkraftanlagen gewahrleistet ist, ist eine sichere
Abdichtung der Leitungen unerlasslich. Abdichtungssysteme von Hauff-Technik tragen
wesentlich dazu bei, dieser Aufgabe gerecht zu werden. Typische Abdichtungsaufgaben
fir Anwendungen bei Onshore-Projekten sind die Durchfihrungen in Trafostationen,
Umspannwerken und in den Windenergieanlagen selbst.

Einfach, anpassungsfahig, dicht.

Die universellen Ringraumdichtungen von Hauff-Technik eignen sich exzellent fur den
Onshore-Einsatz. Durch ihre Segmentringtechnik decken sie einen groBen Durchmesser-
bereich ab. Die Dichtungen kénnen einfach und in kurzer Zeit auf die jeweiligen Kabel-
durchmesser angepasst werden. Mit nur einer Dichtung erhalten Sie dadurch eine Vielzahl
an Abdichtmaoglichkeiten — ganz nach individuellem Bedarf.

Hauff-Technik Ringraumdichtung mit Segmentringtechnik im Einsatz: HRD 150-SG
Segmentringtechnik: HRD 200-SG im Fundament einer Windenergieanlage.

Die Funktionsweise.

Die Dichtung besteht aus zwei Edelstahlpressplatten und einer Gummieinlage aus EPDM.
Die Abdichtung erfolgt in einer Kernbohrung oder einem Futterrohr. Beim Anziehen der
Schrauben wird die Gummieinlage von den beiden Pressplatten verpresst und dichtet
gegen das Futterrohr oder gegen den Beton der Kernbohrung sowie gegentber den

durchgefiihrten Leitungen ab. Die Dichtungen mit Segmentringtechnik sind durchweg ; 2
geteilte Dichtungen und durch die integrierten Blindstopfen ist die P-Cable Basic SG 1/ i ?
auch zum Verschluss von Reserveéffnungen geeignet. y 'ﬁ’ »
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Einsatzbeispiel Trafostation.

Trafostationen, in denen elektrische Spannung so umge-
wandelt wird, dass sie in den Niederspannungsnetzen verteilt
werden kann, werden auch bei Windkraftanlagen benétigt.

FUr diese Stationen hat sich unsere Kabelabdichtung HSI 150
bewahrt. Sie besteht aus einem schalungsbindigen Einbau-
teil, der Dichtpackung und den dazugehorigen Deckeln. Kabel
und Rohre mit verschiedenen Durchmessern und in unter-
schiedlicher Anzahl kénnen mit ihr sicher abgedichtet werden.
Durch den beidseitigen druckdichten Blindverschluss sind sie
doppelt sicher — speziell fur den Stationsbau.

Die Dichtpackungen kénnen dabei einzeln oder Uber ein
Rahmensystem positionssicher in Paketen angeordnet sein.
Sie kdnnen auch als Schragdichtpackungen ausgefiihrt
werden. So ergibt sich eine Vielzahl an Méglichkeiten fir
die Anordnung der Abdichtung.

Mit einer Doppeldichtpackung kann beidseitig abgedichtet
werden: Auf der GebaudeauBenseite beispielsweise auf das
Kabelschutzrohr und auf der Gebaudeinnenseite auf die
einzelnen Kabel.

HSI 150 Doppeldichtpackung und Systemdeckel HSI 150-
D3/58, geeignet zur Abdichtung von 3 Kabeln 22-56 mm.

f\"l‘rafosta,‘tlon einer Onshore«Wmdkraftanlaga Die Kabelabdlchtung erfolg uber die

o Dldhtpackungen HS| 150 mit verschmdeneraSystemdeckeln

/ o ; i 4 v
i Fr ) {
¥ ~ ! 9 YER.

[ ’



Hauff-Technik im Offshore-Einsatz.

Projekt Baltic 1:
Wir bringen Energie sicher an Land.

Energieverkabelungen erfordern feuerfeste und druckdichte Abdichtungslésungen in
Stahl und Beton. Das gilt besonders fir Projekte auf hoher See. Unser Praxisbeispiel zeigt
den Beitrag von Hauff-Technik (in Kooperation mit nkt Cables GmbH) beim Projekt Baltic 1.
Hier, 16 Kilometer nordwestlich der Halbinsel DarB-Zingst vor der Kuste Mecklenburg-
Vorpommerns, entstand einer der ersten deutschen Offshore-Windparks.

Offshore-Windturbinen

Umspannplattform MS/HS 33/150 KV

33 KV SEEKABEL

Seewasserkabel 150 KV

¢ Einzeladerabdichtung 1.200-1.600 m? ca. 10 cm im Kabeldeck

¢ Glasfaserleitung zur Dateniibertragung und Fehlerortung

¢ Stahlarmierung, Abhangung bis ,hang off” und Erdungs-
funktion

* 60 Minuten Feuerwiderstand im Deck nach ETK
(Einheitstemperaturkurve)

UMSPANNWERK HS/HS 150/380 KV

Einspeisung in das 50-Hz-Versorgungsnetz




Erlduterungen:

33 KV Seekabel

Druckdichte Kabelabdichtung

als Ubergang im unteren Teil
des Turmes einer Offshore-Wind-
turbine. Trennflache mit montierter
HRD-Flanschkonstruktion am , hang-
off”-Ubergang.

400 Volt Niederspannungs-

kabel Kabeldurchfihrung in ge-

teilter Ausfihrung auf einer Off-
shore-Umspannplattform. Druckdichte
und dauerelastische Abschottung von

Niederspannungskabeln zwischen dem
Generatorraum und Kabeldeck mit ge-
teilter Ringraumdichtung HRD 200.

150 KV Seekabel

Landanbindung HS-Kabel-

trasse 150 KV in Kombination
mit LWL-Datenkabel in einer Spund-
wand.

150 KV Seekabel

Druckdichte Einfuhrung der

einzelnen Hochspannungs-
kabel und LWL-Datenkabel am Um-
spannwerk fur die Einspeisung in
das 380KV/50Hz Versorgungsnetz.

Erdungspotentialausgleich

in den Betonbodenplatten

Erdungsanschlusspunkt
HEA-P-M16 Anschlussgewinde in der
Betonbodenplatte und gleichzeitig
elektromagnetische Schirmung Uber
die Stahlbewehrungen.




Ob Onshore oder Offshore:
Wir sind bereit fur Ihr Projekt.

Uber Ihr gesamtes Projekt bieten wir umfangreiche Unterstiitzung:

e Individuelle technische Planung.

e Technische Projektbegleitung.

e Schulung bei Bedarf.

¢ NEU: Offshore-Service vor Ort: Fiir die Umsetzung schwieriger
Offshore-Speziallsungen bietet Hauff-Technik neben einer Viel-
zahl an Sonderkonstruktionen eine technisch geschulte Vorort-
Betreuung, z. B. auf Offshore-Plattformen, an.
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